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- CAO

*Central Piloto Europeia
«Construcao concluida a 1999
400 kW poténcia instalada

AWS - (AWS Ocean Energy)

+2004 - realizacao de testes
spoténcia nominal de 2 MW

Pelamis -
«2008 - 3 unidades de 750kW

WindFloat - em desenvolvimento
=
) PRINCIPLE

renewable energy delivered

26 de Outubro de

2010 Energias renovaveis offshore - MODULO | | Principais players mundiais



CEODOURO - 2007

- Waveroller (AW Energy, Filandia)
* 2007 - 2 series de testes de mar
* Aprovacao do projecto SURGE submetido a Comissao Europeia para
demonstracao a escala real com instalacao prevista no Verao de 2011.

O

WAVEROLLER®

*A norte de Sao Pedro de Moel
*Decreto-Lei n°® 5/2008

320 km?

*12 fase 8SOMW

2?2 fase +250MW
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*Nereida Project promovido pela EVE
«Coluna de Agua Oscilante integrada num quebramar (16 turbinas de 18.5kW)

*5.7M€ investimento

*Projecto Ibermar , promovido pela IBERDROLA Energias Marinas de Cantabria

*Setembro de 2008 - testada a 1* OPT Powerbuoy de 40kW, sem ligacao a rede

OPT

OCEAN POWER TECHNOLO

*Promovido pela EVE

*Ira permitir o teste de prototipos a escala real até 20MW (50-90 m de prof.)
*Fev. 2009 - instalada boia oceanografica

+Jul.2009 - Permissao ambiental

*Prevista operacao no 2° semestre de 2011

*Estimado 15M€ (governo)
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http://www.iberdrolarenovables.es/wcren/corporativa/iberdrola?IDPAG=ENINICIORENOVAB&codCache=12880022836056680
http://www.eve.es/web/Portada.aspx
http://www.eve.es/web/Portada.aspx
http://www.oceanpowertechnologies.com/index.htm

26 de Outubro de
2010

«Planeado teste protétipo a escala real na costa das Asturias
«0.090 Km?

eProject promovido pela Iberdrola e Tecnalia
«Dispositivo offshore flutuante
«Set. 2008 - Teste de mar tecnalia

Desenvolvimento e demonstracao de um prototipo de 85kW nas
Canarias
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http://www.tecnalia.info/index.php
http://www.iberdrolarenovables.es/wcren/corporativa/iberdrola?IDPAG=ENINICIORENOVAB&codCache=12880022836056680

ePromotor: Sea Energy
«Coluna de Agua Oscilante em quebramar , 600kW
eInvestimento 1.5M€

«Desenvolver e testar tecnologias de energia das ondas e edlica
offshore flutuante

olrad possuir 4 subestacoes flutuantes até 4MW cada, permitindo a
ligacao até ao maximo de 4 dispositivos

ePrinicipal parceiro: IDERMAR

«Julho de 2009
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« Ecole Centrale de Nantes

« Area de 1km?

« Capacidade 2.5MW capacity

e 35m - 40m profundidade

« €5.8 M - Financiando pelo Programa Regional de Desenvolvimento (CPER)
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«South West England

eInstalado em Set. 2010

of£ 42 milhdes Wave Hub
«Capacidade 20MW

e2km x4km

«50m profundidade

« Billia Crow, Orkney, Escocia
e cabo 4MW
e 50m (90m) profundidade
«Teste de varias tecnologias:
-Pelamis P1 e P2 (2010)
-Aquamarine - Oyster 1 (instalado em 2009)

Oyster 2 (2011) fé& o
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http://www.pelamiswave.com/
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Ilha de Islay, Escocia
« Coluna de Agua Oscilante
» Novembro 2000

VOITH

Voith Hydro

- Janeiro de 2009 recebeu autorizacao para operar um parque de ondas

com uma capacidade maxima de 4MW em Isle of Lewis
e 200 m estrutura quebramar
e 40 turbo-generators

Shetland, Escocia

Vattenfall (51%) + Pelamis (49%)

10-20 MW (14-26 Pelamis VATTENFALL —
Instalacao prevista em 2014 -

eEscala 1:9
«Prevista instalacao a escala real do AWS-III: 2012
«Demonstracao pré-comercial: 2013

2010
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http://www.pelamiswave.com/

Galway Bay Test Site - October 2007
e 4

« Area: 37 Hectares Sel:z
¢ 21-24m OE Buoy
WaveBob
« Tecnologias testadas:
Ocean Energy:
- Escala 1:4, Dezembro 2006 - Verao de 2007
- Em Setembro de 2007 = ENERGY

Wavebob:
- Testes realizados em 2006 e 2007
- Planeado testes em 2010
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http://www.wavebob.com/index.php

3 locais com diferentes caracteristicas:

- Proximo da costa: 10m - 25m profundidade

- Localizacao intermédia: 50m prof.

- Agua profunda:100m prof.

- Previsao de teste do 1° dispositivo em 2012

- Estudos de base e geotécnicos completos em Set.2009

- SMW

«Vattenfall (51%) + Wavebob (49%) VATTENFALL o0
5 MW
« Instalacao: 2012?
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http://www.wavebob.com/index.php

»
VAHENFALL_:, TUSSA
e Seabased

« 2 unidades a escala real instalados em Agosto de 2009
« Total de capacidade instalada 50kW

e Junho de 2009 - instalacao de“BOLT ”
e Poténcia instalada 45

o Sudeste da Noruega proximo de Risar
« Sem ligacao a rede
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http://www.tussa.no/?menu=550&start=true

o Peninsula de Islandsberg RS
» Universidade de Uppsala + Seabased UPPSALA
« Dezembro de 2007-Dezembro de 2010 UNIVERSITET
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http://www.uu.se/

Tecnologias testadas:

» Wave Dragon:
Poténcia instalada de 20kW

eDexa
Escala 1:10
Instalado em Marco de 2009

eWavestar
Escala 1:10
Instalado desde 2006
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http://www.fotoagent.dk/single_picture/11020/25/large/Dexa_til_PP.jpg

Tecnologias testadas:

Wave Star Energy A/S
Instalado em 2009
Prototipo de 50kW

Waveplane
Marco de 2009
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Criacao de um centro de energias renovaveis marinhas de apoio ao desenvolvimento na

area.

«2009 - Realizou testes de um prototipo para fornecer energia a operacoes offshore de

aquacultura
«Desenvolvido por NOAA; RME, Ocean Farm Technologies, Inc. e Massachusetts Institute of

Technology (MIT).

OPT

« Kaneohe Marine Corps Base no Hawaii
OCEAN POWER TECHNOLO

eInstalado em Dez. 2009
eLigacao a rede em Set. 2010

Atlantic City, New Jersey (testado durante 24 meses)
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http://www.oceanpowertechnologies.com/index.htm

«Planos de instalacao futura no Maui Hawaii

» Formado grupo de trabalho em 2009
» 4 arrays de tecnologias diferentes
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Oregon State University
$ 6.25 milhoes do US Department of Energy

Northwest National Marine Renewable Energy Center (NNMREC)

Teste de tecnologias perto de Newport, Oregon

Estudar e avaliar as novas tecnologias e avaliar os seus efeitos no ambiente

Colaboracao entre:

Oregon State University
University of Washington
National Renewable Energy Lab
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» Fase de desenvolvimento: testes em tanque
« Prototipo anteriormente testado na lagoa Lagartero

“ariable volume
compression chamber

Drainage
tube

\.{ Lagoon
iy
Ql{b_

Fig I Schematic representation of SIBEQ pump.
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« Demonstracao planeada para 2011 em Vancouver

« 100kW
« Financiamento por: Sustainable Development Technology Canada (SDT C) e
BC ICE Fund

e Construcao de dispositivo de 4MW
« Tecnologia: CETO™ wave energy technology
e Financiamento por BC ICE Fund
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http://www.syncwavesystems.com/

e Prevista instalacao de 2 dispositivos de 50kW
e Local: Pecém Port (Costa do Ceara)
« Desenvolvido por ELETROBRAS, Ceara State Government e COPPE

 Hydraulic pumping + Pelton Turbine

«Planeada instalacao de 250kW (ondas e desalinizacao)
e Desenvolvido por: Pernambuco State Government, COPPE/UFRJ e PETROBRAS

 Hydraulic pumping + Pelton Turbine
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«Ganhou recentemente $66.5 milhdes para financiar projecto de energia das ondas
«19MW em Portland, Estado de Vitoria

A unidade testada MK1 em Port Kembla ja concluiu os testes
«Planeada a construcao de uma nova unidade MK3 (instalado em Fev.2010)
eEscala1:3 2.5MW

«Actualmente a desenvolver uma central piloto perto de Elliston, Eyre Peninsula
eConstrucao em 2010 (?)

eDesenvolvimento de projecto de 5MW na Ilha de Garden
eTecnologia: CETO
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« 500kW

« Coluna de Agua Oscilante

e Desenvolvido MOERI, KORDI e financiado por MLT M
e WavEC consultor

 Projecto iniciado em 2009
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Utility

Type of invalvement

Australia Hydro Tasmania BioFower projects in Bass Strait.
Integral Energy Ceeanlin: Port Kembla project.
Lanada BLC Hydro BLC Hydrois working on their Alternative Energy Strategy which should allocate
specials funds for emerging technologies.
M =PI Deployed OpenHydro tidal turbine in the Bay of Fundyand is chairing the [EC/
TC 114 Canadian Sub-Committee for standards development.
Denmark Thy-MarsEnergi Imvalved in the Wave Star Energy prototype grid connection.
Finland Fortum Oirectinvestment to AW-Energy
Ireland ESE International FParticipation in development of Grid-connected Wawve test site
Wattenfall FParticipation, via jointventure wvehicle, in development of grid-connected wawve
test site.
Germany FWE Innogy Jointventurewith Voith Hydro named "Voith Hydro Ocean Current
Technologies”
Mexico Comisidn Federal de Financial and local support
Electricidad [CFE)
Metherlands Eneca R&0and Project Development

Muaon (Vattenfall)

Cnlky through the activities of Vattenfall Sweden

MNew Zealand

26 de Outubro de
2010

Todd Energy

Acquired 20% of Crest Energy Kaipara Limited with option to increase stake to
45%. Further details unknown.
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Repuhblic of
Korea

Shibwa TBPP

Commercial power plant in 2010

Incheon-Bay TEBFF

Feasibility study

Uldolmak TCFPP

Filot plant for technology demonstration in 20049

Chagwi-DOo WFP

Filot plant for technology demonstration in 2011

South Africa Eskom Studying Agulhas ocean current and wave energy sites
Spain IBEROROLA R&0, technology demonstration and project development
Sweden Wattenfall AB R&0 direct investment

Faortum AB R&0 direct investment

Statkraft AS R&0 direct investmentand to Ph.0. students

Gateborg Energi AB R&O direct investment

Falkenberg Energi AB R&O direct investment
USA Facific Gas & Electric Wavelonnect, technology demonstration

Snohormish Public Utility
Oistrict

Admiralty Inlet Project, technology demonstration and project developrnent
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Hywind, www.statoil.com;

Sway, ;

Blueh ;

WindFloat, www.principlepowerinc.com

Hywind
Wectop :
Statoil Hydro (NO
Blue H (NL) ydro (NO)
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http://www.sway.no/
http://www.bluehgroup.com/

