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Condicbes unicas em Portugal para a geracéo eléctrica em offshore

e Ampla faixa costeira com diversidade de regimes de ondas e de vento
¢ Relativa proximidade da infra-estrutura eléctrica junto a faixa costeira

e Instituicdes universitarias e cientificas com experiéncia e reconhecimento
internacional

e Histdrico de projectos ligados ao aproveitamento eléctrico do Mar
e Promotores de energias renovaveis dinamicos e internacionalizados
e | egislacao criada visando o estabelecimento de uma zona piloto

e Existéncia de pelo menos duas infra-estruturas de aproveitamento eléctrico
offshore

e A preparacao de legislacédo para o Simplex do Mar
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Situacao em Portugal - Recursos

e Offshore portugués: prevaléncia de profundidades acentuadas (mais de 50
metros) em zonas relativamente proximas da costa (menos de 10 km)

e Aproveitamento de energia eodlica de baixa e média profundidade, assente
em pilares fixos ao fundo do mar: em grande expansao no norte da Europa

e Ha interesse em promover este tipo de solucéo fixa em Portugal?

eExistem diversas tecnologias de Energia das Ondas e de Geracao Eodlica
Offshore em Plataforma Flutuante em fase de experimentacao e que ainda
carecem de substancial desenvolvimento até poderem ser utilizadas
comercialmente.

e Desafio a vencer: a conciliacao entre uma promissora fonte de geracao
eléctrica, com as restantes actividades marinhas, com o modo de vida das
populacdes costeiras e com 0 meio ambiente

30 de Junho de 2011 Roadmap




V.

\\
c.\: WaveEnergy e Workshop Roadmap
Ny Cemtrode Energinas Ondes

Orientacdes Europeias e estudos internacionais

e Europa em 2020: 20% de renovaveis na energia final, 20% de eficiéncia
energética e 20% de reducado das emissdes de CO2 relativamente a 1990

e Acumulado dos PNAER nacionais: renovaveis com 31% da energia eléctrica
(136GW de hidroeléctrica, 91GW de solar, 165GW de edlica onshore, 41GW de
eolica offshore, e 213GW de Biomassa, 2.1GW de energias oceanicas - ondas e
marés - e 1.6GW de geotermia)

e Objectivo Europeu de reducdo das emissdes até 30% em 2020 e de 80 a 95%
em 20507

e Potencial de emprego para as energias offshore: a volta de 10 postos de
trabalho por cada M€ investido (entre 10 e 100 postos temporarios por cada
MW instalado e a volta de 1 a 4 postos de trabalho permanente em O&M)
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Objectivos apresentados pela APREN e Plano Nacional de Accéo para as
Energias Renovaveis (PNAER) sumetido pelo Governo a UE para 2020

Biomassa 820 MW 952 MW

Geotermia 120 MW 75 MW

Hidrica 9822 MW 9548 MW

Solar Termoeléctrico 500 MW 1000 MW

Solar Fotovoltaico 2000 MW 1475 MW

Ondas 300 MW 250 MW

Edlica Onshore 7300 MW 6800 MW

Edlica Offshore 200 MW 75 MW
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Ameacas e Oportunidades

e Como manter uma capacidade de resposta eficaz de Portugal, em caso de
emergéncia, por disrup¢céo no fornecimento de combustiveis fosseis?

e Como incentivar o crescimento econoOmico num contexto de proteccao do
ambiente, particularmente na reducao de emissao de gases que contribuam
para as alteracdes climaticas?

o Portugal importa tecnologia e componentes energeéticos.
E possivel inverter esta situacdo e colocar Portugal também a frente da

nvacan tecnnldnica na Area da enarnia?
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e As energias offshore apresentam uma oportunidade:

- Pela pouca maturidade tecnologica a nivel mundial

- Uma extensa Zona Econdmica Exclusiva

-As caracteristicas adequadas da costa portuguesa para tecnologias
energeéticas como as ondas e o eolico offshore flutuante (e algas?)
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Porqué um roadmap para as energias renovaveis offshore?

e Estas tecnologias inovadoras podem potenciar a exportacao e a criacao de
valor desde que seja lancada rapidamente uma iniciativa fortemente apoiada
por todos os stakeholders que permita:

- Criar uma visao conjunta
- Definir uma estratégia nacional para as energias offshore, com a
coordenacéao do EnergyIN.

e A compatibilizacdo de todas as iniciativas e visdes existentes é uma base da
proposta para a elaboracao do “Roadmap Nacional das Energias Offshore”
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Fases do processo de elaboracéo do Roadmap

Metodologia da Agéncia Internacional de Energia:
e Desenvolvimento em quatro etapas
¢ A partir de duas abordagens complementares

Opinido dos especialistas e stakeholders

Preparacao e Visao Desenvolvimento
Planeamento <1040 pessons do Roadmap

Revisao

*3-12 pessoas *2-4 meses *25-150 pessoas

*6 meses *4-6 meses eperiodico

Modelacdo e Andlise de dados com ferramentas

30 de Junho de 2011
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Cronograma da elaboracao do Roadmap

Cronograma Roadmap

Lo B -
q
g Implementag¢ao e Acompanhamento
m .
% Desenvolvimento do Roadmap
N . . ~ .
% Desenvolvimento de uma Visdao Conjunta
H ~
% Preparagaoe Planeamento

| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

mar-11 may-11 jul-11 sep-11 nov-11 ene-12

e Arranque do roadmap no inicio de 2011
e Conclusao no inicio 2012 (acompanhamento a partir dessa data)
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Metodologia da Agéncia Internacional de Energia para Roadmaps

e Preparacao e Planeamento
— Coordenacao com todas as entidades e iniciativas — um roadmap

paratodos

e A metodologia assenta na aplicacdo de duas abordagens complementares:

- A criacdo por especialistas de uma estratégia, onde se procura criar uma
Visdo conjunta baseada na sua experiéncia e percepcao;

- A validacao, monitorizacao e redefinicdo da estratégia, utilizando ferramentas
de modelacéao e analise (roadmap financiado pela FCT).
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A Viséao preliminar das energias renovaveis offshore

e Objectivo do roadmap

Indicar as principais linhas de accao para o desenvolvimento de um cluster nacional
na area das energias renovaveis oceanicas para exportacdo. Os objectivos finais do
roadmap sao:

- Acelerar aintroducao das energias renovaveis offshore em Portugal
- Maximizar o valor acrescentado deste sector e contribuir para o crescimento
economico

e No ambito do projecto da FCT “Roadmapping Offshore Renewables in Portugal”,
resultou uma concluséo:

- O roadmap devera estar estruturado em linhas de accao especificas para cada
tecnologia offshore - ondas, edlico offshore e algas - em diferentes horizontes
temporais: curto, médio e longo prazo
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A Viséo: Objectivos especificos por tecnologia e horizonte temporal

- Criar capacidad de D
- Provar conceito (2015 |
- Demunsliayau wmercal

- Manter e desemvolver inddstria

Edlica fixa

- Desemvolver capacidades offshore

- Crlar @mpacldade D
- Provar conceito (2015 )
- Demonstragao com ercial

Eblica
flutuante

- Manter e desemvolver industria

- Expandir industria macional

Descmvebecr mercado dom cstico

- Exportagao nomercado globzl

-Salurayau mecadu demeslics

- Pequena gquota de mer@do global

- Expandir industrial mcional

- Desemvelver miercade dum eslicw

- Exportagao nom ercado globzl
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- Desemvolver mercado dom éstico

- Manter quota no mercado global
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A Visao: Definicado preliminar de metas a atingir

Necessidade de definicdo de objectivos nacionais em termos de capacidade

instalada para:
e Criacdo dum mercado interno que permita desenvolvimento de capacidades industriais
e Aproveitamento de recursos enddgenos para atingir as metas energéticas e ambientais

10.000 -
3500 4.000

1.000 1.000
1.000 500

100 -

10

Capacidade Instalada em Portugal (MW)

2010 2015 2020 2030 2050
® Ondas B Edlica fixa Edlica flutuante
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A Visao: Definicado preliminar de metas a atingir

Necessidade de definicdo de objectivos nacionais em termos de quotas de
mercado para:
e Garantir o desenvolvimento industrial em diferentes areas da cadeia de valor
¢ A exportacao de bens e servicos e a reducéo da dependéncia da tecnologia estrangeira
e A criacao de valor acrescentado nacional e de emprego
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14%

70%

60% Edlica flutuante

12%
10%
8%

50%

40%

30%

6%
4%
2%
0%
2020 2030 2050 2020 2030 2050

20%

Quota de mercado nacional (%)
Quota do meracdo exterior (%)

10%

0%

30 de Junho de 2011 Roadmap



A~
:’\! WaveEnergy Centre Workshop Roadmap

\ / Centro de Energia das Ondas

Metodologia da Agéncia Internacional de Energia para Roadmaps

e Desenvolvimento do Roadmap
- Discussoes participadas por especialistas nacionais para identificar barreiras
com impacto mais negativo nos objectivos e metas definidos na Viséao

- Definicao de uma série de accdes (com cronograma) que permitam mitigar as
barreiras identificadas

As accbes devem ser agrupadas em grandes areas: Tecnologia e |1+D,

Recurso e caracterizacdo geografica, Licenciamento, Planeamento,
Financiamento e Mercado, Infra-estruturas e Cadeia de Fornecimento,
Disseminacao de informacao e Sensibilizagcao

e Implantacéo e Revisao do Roadmap

- Implantacdo: realizacdo das accOes definidas. Muito importante a sua
execucao pelos stakeholders que tenham participado na elaboracdo do
roadmap

- Revisdes regulares do roadmap, e adaptac6es dos objectivos e prioridades,
em workshops com especialistas

e
m
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Algumas conclusdes

e O desenvolvimento tecnologico e do mercado resultarad da aplicagcao de uma
série de politicas economicas, tecnologicas e ambientais executadas pelos
agentes com poder de decisdo — O roadmap deve ter como objectivo
informar, suportar e/ou influenciar as decisdes daqueles agentes.

e O estado das financas publicas, aconselha o envolvimento activo dos varios
sectores, publicos e privados — Maior probabilidade de aprovacao pelas
empresas, Governo e comunidade em gerai, mas mais tempo a conciuir.

e O documento do roadmap nao pode constituir um fim em si mesmo. Deve
prever aimplantacéo e a consequente monitorizacdo do roadmap.

30 de Junho de 2011 Roadmap



OrientacOes relativas a conducao do workshop

Nuno Matos
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Instrucdes praticas para os grupos de trabalho

Tema: Financiamento e Mercado

Grupo: 3

ENQUADRAMENTO

No seminario serd spresentada = wisdo preliminar pars as energias ofshore do grupe do
projecto “Roodmaopping offthore rencwabies in Portugel”, bassada nos diferentes estudos &
politicas nacionais & europeias existentes pars as energias renovaveis offshore, e validada pelo
Comite Consultivo daquele projecto, constituido por especialistas das diferentes dreas.

Pars atingir @ vis3o & alcngar as metas propostss, & indispensavel elaborar uma estrategia
nacional, ouw rosdmap, que envolva todas 25 entidades & pessoas relacionadas com este sector.

@ roogmay implicara a detecgio das principais barreiras e 3 definigSo das aogbes necessarias

pars ultrapassias, bem como do respective calendsrio.

De forma = dinamizar & & focalizar a discuss30 no workshop, forsm definidos seis grandes
temas relativemente aos quais serdo identificadas as barreiras & a5 acgbes necessarias para 3
susa mitigageo:

1. licendamento

2. PManeamento

3. Fnandzamento s Mercdo
4. Infra-estnsturss e Cadeia de Fomecimento
5. Disseminagio de Informagso e SensibilizmgEo
6. Recurso & Caracterizagdo Geografica, Tecnologia & 150

Neste grupo, serio procurados consensos sobre o Tema Fnandamento & Mersdo.

Tratase de uma primeira discuss3o, do tipo broinstorming, @ QUE S8 SESUIrS0 NoVas reunices
degrupe para s¢ definirem com maior éetalhe a5 acpdes € 3 sua implantagio.

Mo caso de financiamento = mercado, propdese analissr o regime de investimento nas
energias offshor, nSo 56 na forma de financiamento piblice de projectos mas tsmbem no
investimento privedo das empresss e entidades financeiras portuguesas e estrengeiras, e
identificar medidas = tomnar em diferentes situagbes: o alto risco nos primeiros projectos, =
necessidade de spoio & incentivos de mercado como a5 eed-intoriff, o impacto da situagio de
crise actual, esc. Por ditimo, deverdo identificar-se argBes gue permitam ultrapassar estas
barreiras & criar 25 condighes necessarias pars o desenvolvimento do mencdo 3 nivel nadons
& tambem perspectivando 3 exportacio no mercado intemacional.

INSTRUGOES PARA O DESENVOLVIMENTO DOS GRUPOS DE TRABALHO

Cada grupo ters um dinamizador, gue s= spresentara no inido da discussio. Da disouss3o de
cada item resultario comentdrios e, possivelmente, sugesties que serSo registados num
fichesirg Excal. Este ficheiro indui listagens de barreiras & de acgbes preliminares, seleccionadas

a partir do projecto comunitario Wawsplam & do projecto “Poiiticms Publicas” do WavEC, que

integrou oite promotones de energias offshore e Portugsl

A reflexio em grupo tem coma objective a obtencio de conzenzos. Aszsim, solicita-se 2 cada
Erupo que efectue os trabalhos de scordo com a sequénda sbaive indicada [com = dursgdo
recomencads para cats ponto indicada no final):

1]

Fi

3

4]

5

&

7]

Confirme os nomes dos partidpantes do grupo, registando-os na primeira folha do B,
“Participantes .

Ma 2% folha, “Barreiras”, identifique & liste barreiras 20 Tema Financiamento & Mencdo
que afectem a visio preliminar apresentada. [Sugere-se identificar 3 a 5 barreiras, mas
tambem podem ser mais. Indui-se uma Estagem preliminar de barmeiras propostas pelo
'WavEC gue podero ser modificadas, screscentadas ou eliminadas pelo grupo).

Fwmin.

Ordene por grau de importancia desde 1 {menor importincia) & 10 {maior importancia) as
barreiras {usilize o filtro do Eurel pars tal efeiw). Tambem devera assinalar com “x" a gue
rerniologia a barreirs & aplicavel.

10wmin.

Na 3 folha, “Accdes”, identifique e liste a5 aogbes necessarins para Utrapassar cada uma
das barreiras a0 Ters Finandamente ¢ Mermdo de forma & atingir as metas fivadas na
visao. A cada scpao deverdp ser associados comentanios na folha do Excel. (Indlui-se umna
listagemn preliminar de acgbes que poderso ser modificadas, acrescentadas ou efiminadas.
Trata-se de incluir uma ou maiis acgbes por barreira &, depois, passar 3 barmeirs seguinte.
Sugere-se copiar @ listagemn definida na 2° folha e comegar pelas barreiras de maior
importancial.

45min.

Estabeleca o calendario das sogbes, indicndo 0 ano em que 3 soso deve estar concuida
{nSo confundir com = data de inicio da scpao, que serd logicamente anterior). Tambem
devers assinalar com "% 3 gue tenologiz £ splicads @ scgdo.

15min.

Mo final, solictss= a0 grupo gue revejs =s pontusgdes = os comentdrios, que serdo
spresentados no plenanio & ta

15mim.

0 grupo devera sleger um porta-voz que apresentara os resultados em plenario final,
projectands & folha Excel elzboradz.

30 de Junho de 2011
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Instrucodes: Participantes

1. Verificar os nomes dos participantes

Area de trabalho: Financiamento e Mercado
Grupo: 3

Listagem de participantes do grupo de trabalho

1 WavEC Alex Raventos Dinamizador
2 EMAM Isabel Dourado Dinamizador
3 AICEP Portugal Global Nuno Miguel Varzea
4 AREAM Melim Mendes
5 Enedlica Filipe Aguiar
6 FAI - Fundo de Apoio a Inovagao Nuno Lucio
7 FP7 national Contact Point - Transport and Ene Amelia Areias
8 FP7 national Contact Point - Transport and Ene Ana Raposo
9 Invicta Angels Rui Vaz Sousa
10 LNEG Teresa Pontes
11  QREN Concei¢cao Moreno
12  Seafor life Jorge Pina Rodrigues
13  Urbancraft - FDO Construcdes Carlos Moreno
14  Vattenfall Jose Silva
15 VDA - Vieira de Almeida & Associados Vanda Cascéo
e
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Instrucdes: Barreiras

2. Ildentificar as barreiras
3. Orgdenar por importancia as barreiras e as tecnologias a que se aplicam

Area de trabalho: Financiamento e Mercado

Grupo: 3

Listagem de barreiras identificadas Tecnologia Aplicavel

Titulo Barreira Importancia Edlica |Edlica |Descrigdo/Comentarios

Fixa

1 Inexistencia ou insuficiencia de incentivos X X As FITs existintes ndo sao suficientes para atrair o in
de mercado (feed-in-tariff)

4  Elevado risco dos primeiros projectos X X Os investidores ndao querem investir sem apoio para

2 Insuficiencia ou ineficagia do 8 X X x  Nao a linhas estruturadas e claras de financiamento
finangamento publico nesta area

3 Insuficiencia do investimento privado 6 X X As empresas deveriam tirar do sector assumindo un
nesta area posicdo frente a otros paises.

5 Pouca transparencia nos custos e pregos 5 X X X

de mercado no sector electrico

30 de Junho de 2011 Roadmap
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Instrucdes: Barreiras

4. |dentificar as accbes para mitigar cada barreira
5. Indicar o nivel de impacto da ac¢do na mitigacdo da barreira, o ano de concluséo da
accao (deadline) e as tecnologias a que se aplicam

Area de trabalho:

Financiamento e Mercado

Grupo:

3

Listagem de Accoes identificadas

Barreira

Inexistencia ou insuficiencia de
incentivos de mercado (feed-in-
tariff)

Inexistencia ou insuficiencia de
incentivos de mercado (feed-in-
tariff)

Elevado risco dos primeiros
projectos

Elevado risco dos primeiros
projectos

Insuficiencia ou ineficagia do
finangamento publico nesta area

Titulo da Acgao

Rever tarifarios para energia das ondas

Introduzir tarifario especifico para
eolica offshore

Criacdo de seguros

Co-financiamento publico de projectos 8

pré-comerciais

Financiamento especifico e
estruturado para projectos pré-
comerciais

Tecnologia Aplicavel
Impacto na Ano de Edlica |Edli
Fixa |Flutua
X

mitigacao Execucao

2013 Rever o tarifario d
2012 X X  Rever o tarifario d
2013 X X X Interessar as segu
2015 X X  Adaptar o QREN, |

Adaptar o QREN, |

30 de Junho de 2011

n—

Roadmap



A~
:\! WaveEnergy Centre Workshop Roadmap

\ / Centro de Energia das Ondas

e Cada grupo faz uma apresentacao de 10 minutos, seguindo-se um debate de
10 minutos

e Cada porta-voz é convidado a enviar ao WavEC comentarios adicionais ate
ao dia 4 de Julho para as conclusb6es serem compiladas e disponibilizadas a
todos

e As apresentacfes da manh& serao coliocadas hoje no site do WavEC e
enviadas até dia 4 de Julho por email

e O documento completo da Visdo preliminar sera enviado a todos por email
até ao dia 4 de Julho. Agradecem-se comentarios para o estabelecimento da
Viséao
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