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Impactes ambientais

|ldentificacao de impactes ambientais

Teresa Simas, Sofia Patricio, André Moura

8 Fevereiro 2011

z»»)

*.v.*)))
A
i

i
AL
i

i

!
%:
Y

4
4
i

\“’om

\ i
Vi
A
()

)

f
!

WaveEnergy Centre

¥/ Centro de Energia das Ondas




1. Identificacao de impactes (teresa Simas)

2. Monitorizacao - casos de estudo (andré Moura)

3. Licenciamento ambiental (sofia Patricio)
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. Identificacao de impactes

Teresa Simas
teresa@wavec.org
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1. Identificacao de impactes ambientais

(@) WaveEnergy Centre
N #/ Centro de Energia das Ondas

Enquadramento
Potenciais impactes positivos

Potencials impactes negativos
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11014
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Enquadramento

) WaveEnergy Centre
' Centro de Energia das Ondas

Energia renovavel offshore

Actividade humana -> actes no meio ambiente
Meio marinho: menos informacao
Nova tecnologia: Incertezas

Variedade de ISpOSItIVOS

Tipologia do projecto (escala, materiais, logistica)
Caracteristicas naturais do local

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 5



Enquadramento

7'\"] WaveEnergy Centre

” /r' Centro de Energia das Ondas

Impactes
Fisico-
Quimicos

Impactes na { Impac
' i Flora e Sécio
Fauna \
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Impactes positivos (e m

) WaveEnergy Centre
/' Centro d

e Energia das Ondas

Impactes fisico-quimicos

* Producao de energia a partir de fontes renovaveis :
desenvolvimento energético sustentavel

 Reducédo das emissbes de CO, e Gases com Efeito de Estufa

e Seguranca no fornecimento energeético:

reducao dos riscos de transporte de fuel
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Impactes positivos (e m

Impactes na flora e fauna

« Criacao de recifes artificiais ou efeito “santuario”

« Contribuicao para a gestao pesqueira da zona

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 8



Impactes positivos (e m

) WaveEnergy Centre

/r' Centro de Energia das Ondas

Impactes sdcio-economicos

* [Fonte de energia autbnoma: nao recorre a outras energias

« Desenvolvimento tecnoldgico a nivel nacional

 Promocéo local e nacional

e Oportunidade de educacéo e sensibilizacdo ambiental e cientifica

» Criacao de emprego / sinergias com outros usos

; T\“@ é
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Impactes negativos

fﬁ WaveEnergy Centre

ro de Energia das Ondas

Impactes fisico-quimicos
e Alteracao do regime de ondas / circulagao
(hidrodinamica)

e Alteracao da dinamica sedimentar

 Degradacao de tintas anti-incrustantes

(anti-fouling)

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 10




Impactes negativos

) WaveEnergy Centre

#/ Centro de Energia das Ondas

Impactes na flora e fauna

Disturbio da comunidade bentonica

Interferéncia com rotas de migracao de aves e cetaceos
Colisdo e emaranhamento de aves e cetaceos
Perturbacao da fauna marinha devido ao ruido submarino

Incomodidade causada por geracéo de ruido aére

WELCOME TO
THE PANEL OF WAVE AND
TIDAL EXPERTS.

Geracao de campos electromagnéticos

() Ohriginal Artist
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Impactes negativos

( '\“'] WaveEnergy Centre

/r' Centro de Energia das Ondas

Impactes socio-econdmicos

« Area de exclusdo a pesca e navegacéo

« Alteracdo das condicdes naturais para a pratica de actividades

« Alteracao da paisagem

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais
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“Prioritizacao” de impactes

(@5) WaveEnergy Centre
¢/ Centro

de Energia das Ondas

Prioridades de trabalho (ondas e marés)

European Marine Energy Centre (EMEC)

Colisdo com os dispositivos (energia das marés)

Alteracoes de comportamento da fauna (avaliacao do
efeito barreira)

Integracao de usos (pesca, navegacéo, lazer)
Impacte visual
Ruido subaquatico

Alteracéo fisica da morfologia do fundo (por exemplo com
a introducao das poitas de amarracao)

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais

Alta
Alta

Alta
Moderada
Moderada

Moderada
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“Prioritizacao” de impactes

Key environmental issues

Displacement/habitat loss (construction)

Displacement/habitat loss for seabirds
(i.e. sea ducks and divers) (operation)

Migration barriers (operatio
1. long distance migrators
2. daily commuters

Collisions with turbines

BENTHOS Sediment dispersion (construction)

Acoustic disturbance (construction)

Changes in community structure directly’
e to turbines

Electromagnetic fields

Anoxia created

Habitat enhancement (not considering
trawling exclusion)

Entry point for invasive species
Effects of trawling exclusion
71 §»1:{e]Kelc)' @l Depletion of phytoplankton

Upwelling or downwelling at the
perimeter of wind farm

Toxic substances
Oil spills (e.g. ship accidents)
Displacement/habitat loss (construction)

Displacement/habitat loss (operation)

Level of
certainty
for
predictions/

Estimated scale of impact

n.a. = Not assessed

estimates Spatial
(1low to
5 high)

Very broad

Veery broad

n.a.

n.a.
Broad
Local

Local

Very local
Very local

Very local

Very broad
Broad
Local

Local

Local

0000

n.a.
Very broad

Very local

Temporal

Short term

Long term

Long terr{

Long term
Short term
Short term
Long term (

Long term
Long term

Long term

Long term
Long term
Long term

Long term

n.a.
n.a.
Short term

Long term

Estimated degree of severity (-) or benefit
(+) of impacts for species assemblages
within the wind farm area

(-) see 4.2.2

()see4.2.3

1. small (-)
2. Moderate (-}
Seed.2.3

Small (-) but see 4.2.3

Small [-)

Small (- certainty)
Small to Moderate [-) see 4.2.3

Small (-) (but note level of certainty)

Small (-)

n.a.

n.a.

Large (+) see 4.2.3
Small (-)

Small (+/-) (but note level of certainty)

Small {-)
(-)see 4.2.3
[-) see a.2.2

Small (-) (but note level of certainty) see

4.2.3

Discussed in
section in
Annexe 1

9.3

93

9.2

2.1

7.4
3.1&5

8.2

31

3.2
31

71878
7.8

08-02-2011

Greening Blue Energy:

Dan Wilhelmsson et al. http://cmsdata.iucn.org/downloads/2010_014.pdf

) WaveEnergy Centre

Centro de Energia das Ondas

Grau de
severidade /
beneficio

e Efeito barreira
(migracdes) (-)

* Mudanca na
estrutura das
comunidades
bentonicas (-)

* Efeito de recife (+)

Identifying and managing the biodiversity risks and opportunities of offshore renewable élh%rgy.



“Prioritizacao” de impactes

Table 3: Key environmental issues of offshore

Key environmental issues

Injuries from sound pulses (construction)
Displacement/habitat loss (construction)
Sediment dispersion (construction)
Disturbance from operational noise
Trawling exclusion

Artificial reef effects

080 - - <000 -+ -+

Electromagnetic fields

Collisions with turbines

Noise masking bioacoustics

MARINE
MAMMALS

Injuries from sound pulses (construction)

Displacement/habitat loss (construction)

Displacement, disturbance (operation)
Habitat enhancement
Migration barriers

Collisions with turbines

Noise masking bioacoustics

wind energy

Level of
certainty
for
predictions/
estimates

{1 low to

5 high)

Estimated scale of impact

n.a. = Not assessed

Spatial

Local

Very broad
Broad
Very local
Broad
Local

Local (but see
migrating fish)

n.a.

Local

Local

Very broad

Very local

Broad

n.a.

n.a.

Local

Temporal

n.a.
Short term

Short term
Long term
Long term
Long term
Long term
n.a.

Long term

n.a.

Short term

Long term
Long term
Long term

n.a.

Long term

q

Estimated degree of severity (-) or benefit
(+) of impacts for species assemblages
within the wind farm area

small {-)
() see 4.2.2

Small {-)

small (-)

Large (+) see 4.2.3

Moderate (+) see 4.2.3

Small {-) (but note level of certainty and see
migrating fish)
small (-}

Small (-) (but note level of certainty)

Small (-] but see 4.2.2

[-) see 4.2.2

Small (-)

Small (+) (but note level of certainty)

Small (-) (but note level of certainty and extra
caution for whales), and see 4.2.3

Small (-)

Small (-} (but note level of certainty)

Discussed
in section in
Annexe 1

7.1

7.3

7.6
3.3
3.3
8.1
3.4

79

7.1

7.2

7.7

33

7.9

3.4

7.9

08-02-2011

Modulo lll - Impactes ambientais

) WaveEnergy Centre

/ Centro de Energia das Ondas

Prioridades de
investigacao

e Campos
electromagnéticos

* Colisdo (peixes e
mamiferos marinhos)

* Efeitos do ruido
(mascaramento do
ruido bioacustico)

* Aumento de habitat
(mamiferos
marinhos)

* Barreiras

migratorias (aves e
mamiferos marinhos)

15



(@) WaveEnergy Centre
N /»-' Centro de Energia das Ondas

* Incerteza na avaliacao de impactes

e Mais monitorizacéo (focada nas incertezas e de acordo
com as caracteristicas naturais do local)

« Entidades reguladoras / promotores dos projectos /

comunidade cientifica: trabalho em conjunto

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 16



2. Monitorizacao - casos de estudo

Andre Moura
andre@wavec.org

;

f

|

i“\\\\
i
b \
i OH.
i
M
wAg
AN
i
LA
oy
it

i
/
f.
'
|

|
‘»
|

f"
i
/
)
t
y
f
/
f

|
I
I
h
4
y

|
"

/
A

|

Formacao em energias renovaveis oceanicas

MODULO Il
WaveEnergy Centre : _
Centro de Energia das Ondas 8 de Fevereiro de 2011, Lisboa




EMF- Campos Electromagnéticos

) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

e O que sao
- Campos gerados por qualquer objecto com carga eléctrica

- Compostos por campos E (eléctricos) medidos em pV/m
e B (magnéticos) medidos em uTeslas

- Quando atravessados por animais 0s campos B podem criar um
campo eléctrico Induzido (le)

the E field will be
Electric Field retained within
(E Field) industry-standard
cables
Electromagnetic .
Field (EM Field) : the B fieldis
Magnetic detectable outside
Field (B Field) the cable...
g nd ind
Induced - and TRAless @
g second eleciric
ElE‘_{:'trI-._: Field field outside the
(iE Field) cable

08-02-2011 Mdodulo lll - Impactes ambientais 18



EMF- Campos Electromagnéticos

( \j WaveEnergy Centre

#/ Centro de Energia das Ondas

e Usados por animais para:
- Orientacéao
- Interaccoes presa-predador (sobretudo Chondrichthyes)
- Sabe-se pouco de outras espécies

e Usados na energia offshore:
- Dispositivos (insignificante)
- CABOS - sobretudo em parques de maior dimensao

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 19



EMF- Campos Electromagnéticos

\“'] WaveEnergy Centre

/r' Centro de Energia das Ondas

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 20



EMF- Campos Electromagnéticos

(@) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

e Reino Unido - Forte investimento no eoélico offshore

UK Offshore Wind Capacity
{With supply chain limitations imposed)

4,000 20,000
g 3,000 15,000 g
= =
g 2
g g
o 2000 10,000 O
o >
o =
E i)
c £
< 1000 5000 3
o
1 0 & 4 1 4 1 .2 441 -z-a: 24 23 14 27 42 56 65 68
0 T T T T T T D
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Fonte: BWEA

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais
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EMF- Campos Electromagnéticos

(@) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

e Reino Unido - Forte investimento no eoélico offshore

e Governo e industria criaram a COWRIE (Collaborative Offshore
Wind Research Into the Environment)

e 2 estudos disponiveis online em ¢ )

e Bibliografico concluiu que os valores apresentados pelos cabos estéao
dentro da ordem de magnitude que podera levar a sua deteccao por
parte dos organismos.

e Respostas celulares e de comportamento esperadas...

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 22



EMF- Campos Electromagnéticos

) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

e Levou ao segundo estudo: Mesocosmo —
40m diametro

- Dificuldades de monitorizar no oceano 5m de altura
- Dificil discernir entre comportamentos 10-15mde
profundidade

- Como reproduzir o oceano de forma fiel?
e Campo B de 20uT e campo iE de 61.5puV/m.

Gerador de 125 kV

Cabo mais fino mas

- Custo total= 382 mil £ com isolacdo em PVC,
S— nao chumbo — campo

EMF mais forte

Cabo enterrado a 1m

oy "%

S Sea surface

t Floating

' Buoyan

]| polyel_thylene collar y ol Zip access

: : ‘ = . i

| u-““----:-..-.--.-......u...---...uuuu- "'“""““."'."."'“-""_..r'-"ﬁl“‘,f;"“_-_._-::'—'-_';

| e

| .
El i 1
eyl Bricle mooring to
S : mesocosm 2

|

|

|

| - :

| -

| Sinkable - .

| polyethylene

+  supports

- _‘..F.'.a.r.féndv
L PRI S RLCTTe TR PET PPN T o sea
Sinkable ¢ _ e
polyethylene collar “ Anchors/maoring -
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EMF- Campos Electromagnéticos

) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas
Variaveis:
e Dia / noite

e Distancia ao cabo
e Espécie

e Resultados:

- Ha respostas dos animais

- Movimentos independentes da
presenca de corrente ligada

- Raia teve presenca sobre o cabo

Ariandn linadn Mac n maemn
Yuaiiul ngaul. vias U ihicaiiio

aconteceu na situacao de controlo
- Diferencas individuais detectadas

- Limiar de deteccao estimado até
290 m do cabo

- Nao foram encontrados efeitos
positivos ou negativos

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 24



Recifes artificiais

“qualquer estrutura colocada
pelo Homem geralmente num
ambiente marinho”

Usos:

« Aumento de pescas
comerciais/artesanais

e Apoio a aquacultura
e Turismo subaquatico

e Controlo de mortalidade de
peixes

» Proteccao de habitat
e Controlo de ciclo de vida

« Conservacéao de
biodiversidade

* Pesquisa
08-02-2011

Modulo lll - Impactes ambientais



Recifes artificiais

e Sistemas de amarracéao

Poitas e ancoras

Sistemas complexos - possivelmente grandes
Fundos nestas batimétricas sao sobretudo arenosos

Alteracdes significativas dos fundos

Efeito NTZ forcado - area interdita a pesca

08-02-2011 Mdodulo lll - Impactes ambientais 26



Recifes artificiais

Oportunidade por explorar:

Como integrar e aproveitar os parques de energias
offshore de uma forma sustentavel e positiva

Integracéo com gestao de pescas
Interaccdo com zonas protegidas

Aspecto a considerar em gestao costeira integrada MSP

Estudos quase inexistentes:

Maior parte dos RA em profundidades menores
Dificuldade e custos de monitorizacao (ROV)

Suécia (20-30m)- adaptacao das poitas em prototipos
Buracos = 4x mais carangueijos (Cancer Pagurus)
Dificil distinguir o efeito recife do NTZ

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais

) WaveEnergy Centre

/r' Centro de Energia das Ondas
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Altura de onda/transporte de sedimentos
,:'_.. WaveE nergy Centre

ro de Energia das Ondas

Energia das ondas = retirar energia das ondas

Estudo de modelacao na ZP (SWAN)

Escala = 270 dispositivos Pelamis 202.5 MW
Assumida eficiéncia de 70% (fabricante)
Introduzidos dados reais (boia ondografa)
Calculados a 10 m de profundidade
Espacamento de 150m entre dispositivos

Varias configuracoes testadas

S0 ) NEEY |

VAT A

s,
S. PEDRO
S. PEDRO
- DE MUEL PR U

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 28



Loss of Hs (m)

Altura de onda/transporte de sedimentos

Resultados

Impacto das Configuracoes

000

300000% 320000 Wﬂrim 340
-0.05 b .
10cm \ pj //N/
0.1 — [7 ]
A /A\/WI
WG] —coven
' 20 cm Lx ] Config E
0.25 W — Config F
\7 — Config |
03 b — Config J
15 km of
0.9 co%sylne( |
istance (m
08-02-2011

Loss of Hs (m)

-0.05

0.1

-0.15 -

-0.2 1

-0.25

Modulo lll - Impactes ambientais

:j'j: WaveEnergy Centre
N #/ Centro de Energia das Ondas

Perda em altura por més

¢
¢
¢
¢
*
*

¢
. ¢
Month
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Altura de onda/transporte de sedimentos
(@) wavetnergy conr

Conclusoes

e Esperam-se alteracOes observaveis/mediveis na altura das
ondas

e Quanto mais afastadas da costa, mais atenuada € a reducéao

e Apesar de ser um caso extremo, transmissao de energia
superior a 89.5%

e |mpacte maximo varia entre 15 e 29cm (perda maxima de
11.8%)

e Estados de mar mais afectados 1.5 -3m e periodo 6-8s

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 30



(@) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

Trabalhos de campo = custos muito elevados

Dificuldade de trabalhos offshore - (+40m, janelas temporais)
Estudos nem sempre conseguem ser conclusivos

Modelacdo é um instrumento vital - PREVISAO

Impactes positivos e mitigacdo dos negativos

Energia offshore pode contribuir para a gestéao integrada dos recursos

riariinros

Necessario haver implementacao (grande escala) para avaliar os
Impactes

Estudos feitos até ao momento ndo mostram qualquer barreira
ambiental critica

08-02-2011 Modulo lll - Impactes ambientais 31



3. Licenciamento Ambiental

Sofia Patricio
sofla@wavec.org
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A. Enguadramento legal :
I. AlAvs AlncA
ii. EIncA

o Edlica e Ondas

B. Topicos a reter

LI 4 Wb B

C. Critérios

08-02-2011

) WaveEnergy Centre

/r' Centro de Energia das Ondas
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AlA vs AlncA

(@3) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

Regime juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental,
estabelecido pelo DL n°® 69/2000, de 3 de Maio, alterado pelo

DL n°® 197/2005, de 8 de Novembro

x Nao se encontram abrangidos

08-02-2011 Modulo lIl - Impactes ambientais 34



AlA vs AlncA

) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

DL 225/2007, de 31 de Maio

= estabelece o regime da Avaliacédo de Incidéncias Ambientais

(AIncA) de Projectos FER ( projectos de aproveitamento de fontes

de energias renovaveis)

= que nao se encontrem abrangidos pelo regime de AlA.

Estao sujeitos a AIncA os projectos localizados em areas de Reserva
Ecologica Nacional (REN), Sitios da Rede Natura 2000 ou da Rede

Nacional de Areas protegidas.

08-02-2011 Modulo lIl - Impactes ambientais 35



AlA vs AlncA

) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

Procedimento de avaliacéo

o Competéncia da Comissdao de Coordenacao e Desenvolvimento

Regional (CCDR) territorialmente competente

o com base num estudo de incidéncias ambientais apresentado
pelo promotor tendo em consideracédo as politicas energéticas e

ambientais vigentes (Artigo 5°).

Objectivos Principal:

Agilizar o licenciamento de projectos

08-02-2011

Madulo Ill - Impactes ambientais 36



AlA vs AlncA

) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

Estudos de incidéncias ambientais deverao (Segundo o n.° 2 do artigo 5°):
/¥ Enunciar os impactes locais dos projectos e das respectivas

instalacdes acessorias;

/¥ atraves da identificacao das principais condicionantes existentes e

dos descritores ambientais susceptiveis de serem afectados.
/¥ prever medidas de monitorizacao

/¥ medidas de minimizacao e recuperacao das areas afectadas, a

Implementar em fase de obra

O artigo 10° define “instalacdes acessorias de centro electroprodutor” como sendo

as linhas eléctricas de interligacdo e as subestacdes, entre outras.

08-02-2011 Modulo 1l - Impactes ambientais 37



) WaveEnergy Centre

#/ Centro de Energia das Ondas

DL 225/2007, de 31 de Maio, nao especifica o conteudo e a estrutura dos
EIncA remetendo para despachos conjuntos consoante a fonte de energia

renovavel.

, de 23 de Abril - energia edlica

e Despacho Conjunto 66/2005, de 20 de Janeiro - energia das ondas

Energia das ondas € a unica que considera a localizacéo offshore

de projectos.

Ambos os Despachos conjuntos foram publicados no ambito do DC 51/2004, de 31
de Janeiro, revogado pelo DL 225/2007, de 31 de Maio.

08-02-2011 Modulo lIl - Impactes ambientais 38



EIncA - Descritores

| WaveEnergy Centre

/r' Centro de Energia das Ondas

Despacho Conjunto 251/2004, de  Despacho Conjunto 66/2005, de

23 de Abril - energia edlica 20 de Janeiro - energia das ondas
EmissOes gasosas EmissOes gasosas
Morfologia e Paisagem Paisagem
Geologia Geologia e geomorfologia

Recursos hidricos -

Valores naturais (fauna e flora) Valores naturais (fauna e flora)
Patriménio Patriménio
Ruido Ruido
Solos Solos
Ordenamentos do territorio Ordenamentos do territorio
Populacao Populacéo
08-02-2011 Modulo lIl - Impactes ambientais 39



ToOpicos importantes a reter:

) WaveEnergy Centre

/r' Centro de Energia das Ondas

ElncA vs EIA

- Consciencializacao por parte do tecnologo/promotor e das

proprias autoridades/ entidades licenciadoras

- De forma a evitar processos morosos; tornar os projectos
realizaveis, respeitando o equilibrio entre o ambiente e o

desenvolvimento

Essencial promover o contacto entre as partes envolvidas

v' Compromisso entre os promotores e as autoridades

competentes

Contribuir para um desenvolvimento sustentavel

08-02-2011 Modulo lIl - Impactes ambientais 40



) WaveEnergy Centre

/»-' Centro de Energia das Ondas

e Durante a execucao/avaliacao de um EIncA:

08-02-2011

Principio de precaucao poderéa facilmente ser exaltado devido ao
desconhecimento do presente (caracterizacao do estado actual) e do

futuro (reais impactes)

- para o qual se dao os

10s passos atraves dos (Ex. POEM) e

terdo a mais valia de tornar os proprios processos mais claros e

Qn
(@}
<

transparentes

Clarificar quais as
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Demonstracao / Pre-comercial / Comercial i

Escala de demonstracéao ,ﬁ
Caracter temporal vs permanente v

Dimensao do parque

Localizacao (distancia a costa; offshore; nearshore; onshore)
Caracteristicas locais (habitats; rotas migratérias, IBAs marinhas,...)

Probabilidade de ocorréncia

v
v

v

v =
y =
v

v

v

Reversibilidade do projecto apos

fase de testes/demonstracdo ou mesmo remocao
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Essencial promover um processo de aprendizagem
-~ Oportunidade:

1os Parques de demonstracao/teste

Gestao Adaptativa

Adquirir/
Monitorizar

v processo estruturado e iterativo de optimizacao
das tomadas de decisao em presenca das

) . . . Conhecimento
incertezas, com o objectivo de as reduzir

ao longo do tempo através de um sistema de Aplicar
monitorizacao v
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